TIJOLOS PRENSADOS DE SOLO-ESTABILIZADO — PANORAMA DO MERCADO
PRODUTOR

Renato Augusto Nascimento™

Silvia M. S. Selmo

Os tijolos de solo estabilizado e prensado sdo fabricados no Brasil em geral com cimento
Portland, mas ha outros aglomerantes que podem ser utilizados, como € o caso da cal
hidratada e, atualmente, em Sdo Paulo existem mais de XXXX fabricantes desses
componentes e pelo menos XXXX empresas investindo' rla evolugdo de equipamentos para

produgdo em larga escala.

Antiga, mas ndio ultrapassada, a tecnologia de tijolos prensados volta a mostrar suas
qualidades em meio a tantas outras tecnologias modernas, e € principalmente quando se faz
presente a preocupagdo com a sustentabilidade e que apresenta justificativas solidas para o

investimento nesta area:

. Com relagio a preservacio do meio-ambiente, o especialista em processos
construtivos com esse tijolo, o Prof. Casanova, da COPPE/UFRJ, lembra que a
tecnologia da estabilizagio de solos dispensa a queima de combustiveis fosseis ndo
renovaveis, nao gera CO: e portanto ndo agrava o efeito estufa (lembrando que o
Brasil € signatario do Protocolo de Kyoto). Designa ainda a idéia com sendo de uma
olaria a frio e que se diferencia da tradicional olaria cerimica desde a adogio da
matéria-prima (solos arenosos ao inves de argilosos), que ja estdo escassos e
apresentando problemas na extragio em algumas regides; até o fato da necessidade de
se queimar cerca de 1,5m’ de lenha ou 120 kg de 6leo combustivel para se produzir |
mil tijolos cerdmicos, enquanto o tijolo de solo-estabilizado ndo requer gueima. Por
estes motivos, o tijolo ecologico, como € comercialmente conhecido, se enguadra
perfeitamente na regra dos 4 E's - Engenharia, Economia, Energia ¢ Ecologia, como
bem ressalta o especialista citado

Segundo o arquiteto Ruy Arini, Mestre e Doutor em Arquitetura de terra e habitagdes
de interesse social, calcula que a economia seja em torno de 40%, quando se troca a
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alvenaria tradicional por essa tecnologia’. Além de baratas e ecologicamente correfas,
por ndo consumirem energia em sua produgdo, a tecnologia construtiva com esses
tijolos melhora o conforto térmico das habitagdes e pode até dispensar refrigeragio.

De acordo com Francisco Agilar, que ja produziu e comercializou cerca de XX
prensas manuais, e vem difundindo a tecnologia de tijolos de solo-cimento desde
1972, afirma que a utilizagdo dos equipamentos criados pela sua empresa servem
como instrumento de desenvolvimento social e opgio tecnoldgica em ascensido dentro
de um contexto socio-econémico de um pais carente de solugdes vidveis para
habita¢io de baixo custo
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Compartilhando dessa visdo, os autores deste artigo se propuseram a realizar um
levantamento sobre a atual oferta de tijolos de solo-cimento para a construgdio civil no
mercado de Sdo Paulo e concluiram que existe um mercado em ascensdo, tanto na fabricagio
de maquinas e equipamentos como na produgio e construgio de casas com esses
componentes. O mercado de maquinas manuais apresenta a maior variedade de modelos,
produzindo maquinas para tijolos maci¢os ou vazados, das mais diversas formas e tamanhos
com os pregos vanando de RS 1.900,00 a RS 5.800,00. No caso das “motorizadas”, pode-se
adquirir somente a prensa, ou a planta completa (destorroador, misturador, peneira e esteiras)
de uma industria de tijolos, com capacidade para produzir até 1.800 tijolos por hora podendo,

segundo o fabricante trabalhar ininterruptamente. -

Os fabricantes de tijolos manuais estdo produzindo, cerca de 3.500 tijolos/dia, principalmente
do tamanho 12,5 cm x 25 cm, com dois furos. Ja as empresas que fabricam os tijolos por

processos motorizados tém capacidade para produzir cerca de 15.000 tijolos/dia

Assim, este artigo tem por objetivo evidenciar como a tecnologia de processos construtivos
com tijolos de solo-prensado vem ganhando espagco no mercado da construgdo civil, com

precos que se dizem competitivos, € a0 mesmo tempo evidenciard que requer mais atencdo

para a qualidade

O mercado nacional conta com fabricantes de maguinas altamente capacitados e empenhados
no desenvolvimento de equipamentos de prensagem. Também as universidades e institutos
de pesquisa vém estudando as caracteristicas, o desempenho e¢ o comportamento das
matérias-primas alternativas para suprir este mercado, por exemplo através da sua acoplagem
a processo de reciclagem de entulho, como estudam os pesquisadores e André Luiz Nonato

Ferraz e Antonio Anderson da Silva Segantini, da UNESP de Ilha Solteira SP

* FONTES, BM. Comuns nos EUA & em outros paises curopeus ¢ asidlicos, paredes feitas de tora comegam o ganhar espago no Brasil -
Jolio-de-parro ingpira 1écnica construtiva. Folha de Sio Paulo, 13 de abr. de 2003, Construgiio, p.1

|



Mas, sdo vanos os produtores que desconhecem a tecnologia de solo-cimento. Alias, a
grande matona desconhece as respectivas normas da ABNT, ndo investe em pesquisa, ndo
mantém contato com trabalho desenvolvido por universidades e institutos de pesquisa e

conseqiientemente produzem um matenal com qualidades técnicas duvidosas

Assim, resta aliar o mercado e o meio cientifico, e a partir dessa unido, alavancar esta
tecnologia que tem potencial ndo so para melhorar a qualidade da construgio civil, como
também, aumentar a geragdo de emprego, diminuir o custo final da obra, e produzir um
componente de alvenana utihzando maténas-primas renovéaveis, sem geragdo de residuos no
seu processo de fabricagdo e com baixo custo energético e potencialmente apto a otimizar

processos de reciclagem

Espera-se que este artigo possa incentivar um futuro programa de qualidade e de certificagio
de empresas produtoras e assim a expansdo tecnologica desse mercado.

Empreendimentos habitacionais com tecnologia de solo-cimento

Segundo a ABCP (1998), desde 1948 até hoje, a experiéficia brasileira em edificactes de
solo-cimento foi substancialmente ampliada, conforme apresenta o Cadastro de Construgdes
em solo-cimento, mantido pela Caixa Economica Federal (CEF): Atualmente, segundo
informagdes obtidas junto a ABCP e a Caixa Econdmica Federal, um volume consideravel de
obras vem sendo executado por préﬁ:iiura& autarquias e construtoras particulares, que se

beneficiam das vantagens técnicas e econdmicas que este material construtivo oferece,
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Tabela | sdo apresentados alguns dados mais recentes guanto ao desenvolvimenio da

tecnologia de solo-cimento no Brasil, para empreendimentos habitacionais
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Tabela 1 - Projetos usando a tecnologia de tijolos de solo-cimento.

Projetos usando a tecnologia dos tijolos de solo-cimento
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Estagio de desenvolvimento da tecnologia de tijolos de solo-prensado

Basicamente existem duas familias de equipamentos: desde prensas operadas manualmente
com auxilio de alavancas até complexas unidades de producdo industrial, que englobam

destorroador, peneirador, misturador e prensa.

Processos de fabricagdo de tijolos de solo prensado

Quando utilizado para fins habitacionais o solo-cimento pode ser empregado na forma de

tijolos, paredes monoliticas, nas fundagdes e contra pisos (PISSATO, 2001 ).

Na fabricacio de tijolos de solo-cimento, a mistura fresca é colocada em moldes e prensada.
Nesta operagio bastante simples, podem ser utilizadas prensas manuais ou hidraulicas. As
primeiras produzem uma média de 2000 tijolos por dia, enquanto que as prensas hidraulicas
podem produzir até 15000 tijolos por dia (ABCP, 1998).

"

O processo de fabricagdo dos tijolos macigos de solo estabilizado corresponde basicamente

as etapas apresentadas abaixo (ABNT, 1989): p

PREPARACAO DO SOLO

O solo normalmente ¢ retirado da jazida e transportado ao deposito; e deve atender as

seguintes caracteristicas:

® % passando na peneira 4,8 mm (n° 4) (NBRST34) i 100%
* % passando na peneira 0,075 mm (n® 200) (NBR 5734) ... . 10% a 50 %
¢ Limitedeliquidez ......................... o D e e v R A P AR RSB RS <45%
. indiccdepia::‘.ticidade...__....... R e e R TR

PREPARO DA MISTURA

Pode ser manual ou mecanica Adicionar cimento ao solo, destorroado e peneirado,
misturando-se até obter coloragio uniforme. Colocar agua aos poucos até atingir a umidade

otima do solo usado.

MODELAGEM DE THOLOS E BLOCOS

Colocar a mistura na matriz da prensa, e proceder & prensagem e retirar os tijolos da prensa e

empilha-los, a sombra, sobre uma superficie plana, até uma altura de 1.5 m




CURA E ARMAZENAMENTO

Apos b horas da moldagem e durante os sete primeiros dias, manter os tijolos imidos, a fim

de garantir a cura necessaria. Os tijolos devem ser utilizados no minimo 14 dias apos a sua
fabricacao.

Fabricantes dos equipamentos para produgéo de tijolos de solo prensado

Foi verificado que ha diversos fabricantes empenhados em desenvolver maquinas e sistemas
para fabricagdo de tijolos prensados. Estes equipamentos com a caracteristica de moldar por
prensagem, possuem camaras cujo formato possibilita produzir tijolos com formas e
dimensdes variadas. Existe uma diversidade de equipamentos podendo atender as

necessidades de produg@o para edificagdes de diferentes portes.

Fabricantes de equipamentos - Mdquinas manuais

o

O fabricante mais conhecido no mercado de maquinas manuais é Francisco Aguilar, da
SAHARA Tecnologia, Maquinas e Equipamentos Ltda., que produz suas prensas desde 1972
L]

e vem contribuindo para o progresso desta tecnologia, no Brasil, bem como em diversos

paises do mundo.
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= Inserir fatos e fotos dos projetos da Sahara em projetos sociais.

Ha diversos tipos de maquinas manuais, cada qual com sua particularidade, como é o caso
das maquinas fabricadas na cidade de Caraguatatuba, por Carlos Grilo, que apresenta como
diferencial a caixa refil, a possibilidade de moldar até 5 tipos de tijolos, praticidade de
transporte devido a maquina ser desmontavel € a vantagem de se poder substituir qualquer

uma das pegas que compde a maquina, separadamente.
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Fonte: hitp:{/wawevimag. kir. ner

Refil fora da caixa matriz

Fomte: htpewaw. vimag. kit net

. _ Refil na caixa matriz
Fonte: Ritp:www, vinmag kit net

Segundo Carlos Grilo, esta inovagio barateia e facilita a manutengdo da cdmara de

prensagem quando esta apresentar um desgaste acentuado causado pela abrasio.

Os acessorios oferecidos permitem fabricar ate 5 modelos de tijolos, conforme ilustrado
abaixo. i

o

Fonte: hitp:'www. vitnag. ke met
I-Tijolo Macigo Aparente, 2-Tijolo Modular, 3-Tijolo Para Piso, 4-Plaqueta, ¢ 5-Tijolo
Canaleta.
Ja a empresa Maquinas Man, da cidade de Marilia — SP oferece a versatilidade de produgio
de diversos tipos de tijolos que permitem montar paredes em "L", "T" e "X", com encaixe

perfeito, sem recortes.
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Fonie: Iitp:dwwne man.com. b

A Tabela 3 apresenta uma relacio de fabricantes de equipamentos manuais util; zados para a

produgdo de tijolos de solo-cimento disponiveis no mercado nacional

-
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Tabela 3 — Equipamentos manuais para produgio de tijolos de solo-prensado

MAQUINAS MANUAIS

Fabricante Caracteristica do equipamento| Produgio Estimada Prego
[Permaq Miquinas Pneumiticas/Prensa Manual de Tijolo de Solo|10x20x5cm (RS 280000
Lida. [Cimento - Permag MTS-010  [12,5x25x6¢m IRS 3.900,00
Avenida Sapopemba, 7218 {fabrica 3 tipos de prensa solo-  [15x30x7.5cm (RS 5.800.00
Sapopemba - Cep 03374001 imento, tijolos de 10x20x5cm, [Capacidade de produzir|
Sido Paulo — SP (12.5x25x6cm ¢ 15x30x7.5cm.  até 2000 pg/dia (com ou
Tel.: (011) 6918-9925 {Fabrica também, o destorrador  sem furos)

WW. permac.com. br que facilita sua misturae
uciana Perussi - Deplo. Vendas jmelhora muito a aparéncia dos
* 23/01/2004 tijolos |
|
3 modelos de maquinas manuais [10x20x5cm RS 2.500,00

- _sb [VIMAQ)
""ﬁ:f'ﬂ;. ) 3883-7327

el (12)9118-2778
araguatatuba - SP

ww vimag, kit.net

arlos Grilo — proprictario
* jan/2004

p/ produzir tijolos de:
10x20x5 em, 12,5x25x6.5 cm
15x30x7 cm. 5 modelos de
lijolos:

| 1- Macigo aparente

2- Modular de Encaixe

112,5x25x6cm
(15x30xTem
[Produz um tijole por |

'@E:m produzir até 1500 Ii

RS 3.000,00
RS 5.500.00

ez, e tem capacidade |

dia. As maquinas sfiol

p. de Vendas: Frederico
Marinho

jhunmgcncizﬂr a mistura

3- Plaqueta lodas desmontiveis

| 4- Canaleta ipossibilitando

| 5- Piso manutengio
SPEEDHOUSE RuaDois modelos de  prensas Mdl) 1 THOLO RS 3.999.00
Alfa 585 - Bairro Vila Parnis manuais: MOD 1 THOLO eMOD 3 THOLOS R$ 6.600,00
Industrial - Contagem MG MOD 3 THOLOS, comTriturador monofisico [R$ 4.450.00
ICEP : 32372080 acessorios  para  produgdo  defTriturador irifisico RS 5.076.00
Telefax : (0**31) 3042-2487 tijolos macigos comuns, de
3342-1473 ou 9983-9060 encaixe ¢ de encaixe com furos;)
speedhousei@itask. com br e tijolos para piso. Também|
wiww . lask. com br/speedhouse produz o triturador  para

|
i
.‘
|
|

|

* 30/jan/2004 |
Miguinas MAN iDois modelos de maquinas P1: até 1500 pe/dia  [RS 2.580,00
ua Marcos Bortion, 212 imanuais; P1 ¢ P3, com formas (P3: até 3000 pe/dia RS 4.260.00
aixa posial 1.024 Triturador monofiisico (RS 2.875.00

EP 17512-330 - Marilia - SP

el: (0**14) 425-3022

ax: (0**14) 425-3070
WWW._TNan. com.br
[maquinasman@man.com.br
* 30Han/2004

adicionais, pode-se produzir
F:irius tipos de tijolos.
[pcrmiiindn montar paredes em
"L, "T" e "X", com encaixe; ¢
trilurador para homogencizar a
mistura

Triturador trifisico R$ 3.275.00

|
|
|
|
|

i

SAHARA Tecnologia,
|Miquinas ¢ Equipamentos
Ltda.
Ruoa Miguel Rachid, 456/468
EP (13808-130
Paulo - SP
el: (0%*11) 6943-6953
vww.sahara.com.br
05/fevi2004

Modular [0x20%5
Modular 12,5x12,5x6,25
!Modulur 12.5%25%6,25 !
IModular 12,5x25x6.25 canalela
Maquina Modular 15x30x7,5
Mutirdo 10x21 ou 11x23
[Hobby 10x21 ou 11x23
:r]"rjulr;!-:‘ror JAG-3000

|

250 a 300 pg/hora RS 4.400.00
150 a 250 pg/hora RS 4.400,00
150 a 250 pg/hora (RS 6.600.00
150 2 250 p/hora RS 7.100,00

100 a 150 pg/hora (RS 9.300.00

300 pg/hora R 3.250,00
600 a 800 peidia RS 1.900.00

R$ 3.750.00
|

|

Otbs.- dadas obtidos diretamente com o1 respectives fabricantes, mas datas indicadas ma tabela (%)
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Fabricantes de equipamentos - Maquinas motorizadas

A JC Ferramentas Metalcoop Ltda, Fundada em 1985 e atuando no ramo de Mecinica
Industrial, em Maua, na Grande Sdo Paulo, desde o ano de 1996 tem como principal produto
a maquina de prensar tijolos. A empresa também produz um triturador e um misturador
continuo com peneira. A empresa vem inovando a cada ano, com parcerias com produtores
de tijolos eles unem a tecnologia mecanica as necessidades da indistria da construgio civil
Estudando a necessidade de ampliar o mercado de usinas que fabricam tijolos com essa
tecnologia, esta sendo fabricada uma maquina com recursos técnicos mais modestos a fim de

possibilitar uma diminuigdo do custo, porém com a mesma qualidade que lhe ¢ conferida.

Fante: htp:iwww jemelalcoop hpp ig.com, by
Fomte: hitp:{veww jemetalcoop. hpg.ig.com. br

Maquina compactadora de tijolos Tijolos produzidos pela maguina.

Em Vitoria — ES, a empresa GRUPOMEC Indistria Com. Prest. de Servigos ¢ Exportagao
Ltda. produz quatro tipos de maquinas hidraulicas, com capacidade para produzir de 3.500 a
10.000 mil tijolos por dia. Além disso produzem também as esteiras transportadoras,

destorroador e os acessorios necessarios para se montar uma fabrica de tijolos prensados

10
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Fortte: Bifp:www grapomec. oo, br
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Magquina automatica BSCK 8000 - Produgio de 8.000 pegas por dia, motor de 18 cv. pressio

de trabalho 300 kgf/cm?®, tamanho de 2400 mm de comprimento, 4200 mm de largura, altura

de 200 mm, Peso e 2300 g

— 4

Tabela 4 — Equipamentos motorizados para produgédo de tijolos de solo prensado
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Fabricante Caracteristica do cquipamento| Producio Estimada Preco
GRUPOMEC Industria  MAQUINA HIDRAULICA  [3.500 pg/dia RS 26.000,00 |
Com. Prest. de Servigose  |SEMI INDUSTRIAL MOD. J | {
Exportacio Lida. IBSCK 4000 | | |
Av: Adalberto Simdo Nader,  lacionamento feito através de ( { |
860 Goiabeiras — Vitoria - ES bomba ¢ comando e garante uma ': |

2 CEP: 29070010 lprensagem de 25 toncladas sobre | ._
Q [Tel.: (0**27) 3314-0371 08 tijolos. :
é ) 2257:9355 MAQUINA HIDRAULICA 4.000 pe/dia IRS 28.000.00
. s | - . Lt i, =
o '—iL"ﬁ:ﬂpﬂ::‘““‘—'m—:a AL Orm 2t INDUSTRIAL - MOD, BSCK - '
Q 1* 06/fev/2004 Ay
= Produz 02 tijolos por vez e seu |
2 acionamento ¢ feito através de :
= bomba hidriulica e alavancas |
3 B |
] AUTOMATICA MOD. 8.000 a 10.000 tijolos/dia [RS 40.000.00 |
BSCK 8000 (dependendo de outros '
{Com comandos elétricos ¢ ‘acessorios) , :
lsistemas hidriulicos, produz 04 | | |
;:i_quulm} tijolos por vez E: : |
- | [ | . |
11




JAUTOMATICA MOD.
IBSCK 10.000
{Com comando elétricos e

8 horas, podendo trabalhar|esta sendo

15.000 tijolos num ciclo deEsta maquina |
por 24 horas ininterruptas |preparada para)|

ulilizada para clevagio da

isistemas hidraulicos, produz 04 .{ o Projeto '
:.iqualm} tijolos por vex | Minha Casa do
[ 1 IGovernoda |
:. } {Amuzﬁnia |
| | L
CORREIA lcapacidade para éRS 10.000,00
TRANSPORTADORA {

|

matéria prima ¢ abastecimento
dos silos das miguinas
Comprimento: 10 m

movimentar um volume dc:l
|

DESTORROADOR
PENEIRADOR DE BARRO
Tritura ¢ peneira todo o material
lque poderd ser reaproveitado na
{fabricaciio de tijolos

RS 4,000,040

| carer
::M]STURH.D(}R HORIZONTAL
{funciona como beloneira para
lconcreto ou solo cimento na
[Fahrii:ac:lﬁ de tijolos

[

icapacrdﬂde para misturar
30m’/hora de agregados
para construcio civil

a
|

RS 26,000, 00

U.C. FERRAMENTAS
METALCOOP LTDA.
UA DA UNIAO, 220 -
ARDIM SONIA MARIA -
AUA
AQ PAULO CEP - 09380-
250
ONE: 55-11-4549-1555
FAX: 55-11-4549-2001
jcmetalcoopidmol com br
Socios proprnictanos: Luiz
nizeti ¢ Sidnei Garcia
St
* (5/fevi2004

MAQUINA COMPACTADORA
DE THOLOS

Produz tijolos em dois tamanhos:
1I5x30xT7T5cme125x25x
6,5 cm. Os tijolos tém no seu
interior dois furos para a

e eléirica ou ferragem.

passagem da tubulacio hidraulicajpg/dia

tﬂ. maguina completa 1
iciclo &m 12 segundos,
fabricando dois tijolos. A
cada minuto sdo 10 tijolos
ou 600 por hora:
Produgiio estimada: 4000

(RS 105.000,00

Triturador

|Esteira para 80kg

Esteira para 70 kg

[Policorie

iMis{uradnr continuo com peneira

{

| | |

RS 7.200,00
RS B.040,00
RS 7.800,00
RS 2.160,00
RS 10.200,00

PEEDHOUSE Frederico
ua Alfa 585 - Bairro Vila
is Industrial - Contagem
G CEP : 32.372080
elefax ; (0**31) 3042-2487
342-1473 on Y983-9060
housediitask.com br

. de Vendas: Frederico

30/jan/2004

w.lask.com br/specdhouse

[Prensa para tijolo solo-cimento

Produgdio: até 1200 5

"tre.npoﬂadcra de 5,50 m x 12" del

Mod. P-6 Automtica com estcirapgs/hora ,:
I|

llargura ::

f 'r

RET5. 700,00

2222222222222 R R R R RRR 22 RRRRRRRRRRRRRRRRR R R R

by, : dados obtidor diretemente com os respeciives fabricanter, narx datas indicadas ma abela ),
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Fabricantes de tijolos de solo prensado - Maguinas manuais

Duas empresas, que trabalham em parceria na cidade de Sao Paulo, produzem tijolos

prensados de solo-cimento utilizando maquinas manuais da Sahara:

¢ CONSTRUTEC Tijolos Ecolégicos Modulares:
¢ SARA Tijolos Ecologicos.

R T
= ?’g ;:‘Z.-::'
s L=

B

Foto:Eng. Renato Augssio Nascimento — abr/ 2003
Vista da area de produgdo ¢ estoque da empresa  Aspecto da linha de tijolos fabricados, tipo canaleta,
Construtec Tijolos Ecologicos Modulares. tipo meio-tijolp, tijolo inteiro ¢ plaquetas de
| Tevestimento.

<

Foto:Eng. Renato Augusto Nascimento — abri2003

Como matéria-prima, utilizam um solo que vem da cidade de Hortolandia, a 120 km de Sio
Paulo, e o principal tipo de tijolo produzido ¢ o tijolo modular de Zi.ﬂh_cm x 12,5 cm x 6,25
cm, e seus derivados, os quais podem chegar a um total de aproximadamente 5 mil/dia. A
relagio abaixo apresenta todos os produtos oferecidos por estas empresas, com Seus

respectivos pregos, praticados no més de fevereiro de 2004.

¢ tijolos na medida de 12,5 x 25,0 x 6,25 cm RS 360,00/mil;
* tijolos (tipo meio tijolo) na medida de 12,5 x 12,5 x 6,25 ¢cm RS 0,27/pg;

e ftijolos (tipo canaleta) na medida de 12,5 x 25,0 x 6,25 cm RS 0,65/pg:

¢ tijolos na medida de 15,0 x 30,0 x 7,5 cm RS$ 640,00/mil;
* tijolos (tipo meio tijolo) na medida de 15,0 x 15,0 x 7.5 cm RS 0,37/pg.

* tijolos (tipo canaleta) na medida de 15,0 x 30,0 x 7.5 cm RS 1,00/pg;

e tijolos na medida de 10,0 x 20,0 x 5.0 cm RS 270.00/mil;
* tijolos (tipo canaleta) na medida de 10,0 x 20,0 x 5,0 cm RS 0.55/pg;

* plaquetas de revestimento na medida 12,5 x 25,0 x 2,0 cm RS 200,00/mil.
* Argamassa propria para o assentamento e rejuntamento dos tijolos  R$ 12,00/sc 20kg
* Cola (petrocola) usada para assentar os tijolos RS 240,00/gl

O fabricante orienta que, sdo necessarios 16 sacos da argamassa para assentar de 5 a 6mil
tijolos, e a argamassa ¢ aplicada com o uso de uma garrafa tipo PET adaptada. Ja, e for

utilizada cola, é possivel assentar cerca de S mil tijolos por galdo.

13
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Seérgio Araujo, comenta que, além de fornecer tijolos para diversas obras em Sdo Paulo e
interior, a sua empresa em parceria com a Construtec estio fornecendo tijolos para a
construgdo de um Motel, na cidade de Bertioga, a qual irda consumir 350 (trezentos e

cingiienta) milheiros para 1.390 m? de area construida.

Fabricantes de tijolos de solo prensado - Maquinas motorizadas

Com uma fabrica proximo de Itu — SP, Claudio Frois produz cerca de trés mil tijolos por dia
com as maquinas fornecidas pela JC Ferramentas. As fotos XX ilustram alguns aspectos da

produgio, equipamentos e estoque desta empresa.

¥

'-'1.-..'.'..":"_-'- o s

Foto:Eng,. Renate Augusto Nascimento — dez/ 2002 = Foto:Eng. Renate Augusio Nascimento - diz 2002

Aspecto da maquina compactadora de tijolos Detalhe da forma, onde sdip prensados dois tijolos
fabricada pela JC Ferramentas Metalcoop Ltda. por VEZ.

‘!
Hisg

. : ..‘; .

Foto:Eng. Renato Augusio Nascimento - dez/2002 FNHFJ'JK Renato Augusto Naseimento — dez/ 2002
Vista geral do galpdo onde os tijolos sfo Detalhe dos tijolos produzidos.

colocados sobre paletes ¢ unudecidos
periodicamente para a perfeita cura.

lvan Kornetoff Filho, da CONSTRUVAN, que produz tijolos desde 1998, comegou com uma

prensa manual, a qual produzia cerca de 1.000 tijolos por dia. Atualmente a empresa conta

14
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com 3 magquinas hidraulicas, 6 maquinas manuais, empilhadeira e trator ocupando uma area
de 3.000m*. Com capacidade para produzir cerca de 15.000 pegas/dia, a empresa produz dois

tamanhos de tijolos, com trés modelos cada (tijolo inteiro, canaleta e meio-tijolo). Também

fornece a argamassa para assentamento, a argamassa para rejuntamento e a cola tipo PVA.

Tijolos furados medindo 25 cm X Residéncia de 80m2, em fase =~ Residéncia do 1503
12,.5cm x 6,4 cm inicial de construgdo Atibaia - SP construgio, em Atibaia - SP

Fota:Eng. Remato Augusio Nasoimenie - fan 2004

A Cota Mil Engenharia e Industria Ltda., fabricante dos blocos de solo-cimento, com unidade
industrial em Quatro Barras — PR, aplicando modernas técnicas de produgdo, com rgoroso
regime de controle de qualidade, produz um material de alta tecnologia aplicavel em larga

escala nas areas de engenharia, arquitetura e industria da construgio civil.

As fotos xox ddo uma idéia do setor de produgio de tijolos.

1*-_1-1_ W f?_‘“

i 1 :
k T 2 s
., | - A L a;;?q
fh-: .‘ _ : ’ s S .::.:i. :. # m . i | i 'I:-T : a }éﬁ&-
Depésito de produtos  Estufas para hidratagio Linha de produgio Equipamentos para
acabados e expedigio ¢ cura das pegas automatizada prensagem dos blocos

Fante: www.cotal 0.com.br — few 04
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Tabela 5§ — Fabricantes de tijolos de solo-cimento com prensa motorizada

Estrada Salto-Capivari
SP308)  Sallo- SP

(Oxx11) 4027-9199
(Dxx11) 9856-9292

mecinicas constituidas de:
destorroador/misturador,

el.: (Omx11) 4027-9067 pencira rolativa, e prensa

lmecinica; interligados por
leiras

Fabricante Caracteristica do Caracteristicas do | Produgio Prego
equipamento tijolo Estimada
Claudio Fries \Conjunto de miquinas 13 modelos de tijolo até 3500 BE570,00/mil

imodular, na medida de ftijolos/dia
130 x 15 x 7.5 ¢, com
dois furos de 9cm de
diimetro

|

:{

|

|
|

CONSTRUVAN
Rua Manuel de Aralijo
13/15 - Bairo

Cachoeira

|Gm1 81 da Rod. Ferndo
Dias) Sdo
Paulo SP

Tel: (Oxx11) 6995-2341
VIWW construvan.com. br
Proprictario: lvan
KornetolT Filho

MOTORIZADA
-

Conjunto de maquinas
mecinicas constituidos de:

orroador/misturador,
ipeneira rotativa, e prensa
imecfinica

[
[

até 15.000
tijolos/dia

'],ll' jolos modulares com
idois furos:

[10x20x5 cm |
12,5x25x6,25 cm |
12,5x12.5%6 25 cm |
12.5x25x6,25 cm |
canaleta [
15x30x7.5cm Ii
I5x15x7.5¢m |
Cola para assentamento
jArpamassa para rejunte

4

|
|
|
|
|

RE230.00/mil
[RE350,00/mil
IR$240,00/mil
l:RSSJH,mHmiI
|
IR$540,00/mil
[R$380,00/mil
RS 4.80/kg
RS 8 00/sc
(20kg)

|
|
!

|Cota Mil Engenharia ¢
Indistria Lida.
Rua Prof. Lycio G.
stro Vellozo, 526

Mercés - Curitiba - PR -

EP: 80.710-650 -
FONE (0Oxx41) 335-1455
(escritdno) ou
679-3427 (fibrica).
www cola 000 com. br/

[Conjunto de maquinas
mecinicas constituidos de:
destorroador/misturador,
[peneira rotativa, ¢ prensa
meciinica; interligados por
esteiras

|
’.
laté 15,000
{tijolos/dia

250 x 125 x 62 mm
125 x 125 x 62 mm
analeta - :
(250x1235x62mm |
|Rejunte p/ blocos de
isolo-cimento (sc 25kg)
Impermeabilizanie p/

|

|

|

:fblncoﬁ {20 litros)
|

I'

!

IRS 428,28/mil

R$ 571.25/mil
R% 11.03/saca

RS 198.00/20
[litros

A RN R R R R R RN RRRRRRRRRRRRRRRRREREEERERRRRERRRRIERERY

Obs.! dadas obtidos com os respectivos fabricantes, no més de fevereiro de 2004

A técnica de construgio

O construtor Lino F. Faccina, de Atibaia-SP. em parceria com o escritorio de arquitetura e

designer Blois — Moltini, adotaram em seus projetos o uso de tijolos de solo-cimento

prensados produzidos pela Construvan.

Lino conta que at¢ dois anos atrds era proprietario de uma fabrica de tijolos de solo-cimento.
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€ que chegou a produzir cerca de 600 mil tijolos, dos quais executou diversas obras nas
cidades de Atibaia e Cagapava — SP, porém as dificuldades na implantagio da tecnologia
obrigaram Lino a desistir do negécio. Nesse tempo, foram surgindo as empresas produtoras
de tijolos, e com um tijolo de qualidade ndo foi dificil mostrar para o cliente final as

vantagens de se construir utilizando a técnica dos tijolos modulares. As fotos abaixo ilustram

duas residéncias em fases diferentes de construgao.

Detalhe do canto da alvenaria, Vista da fachada externa de  Vista superior da tltima fiada de

amarragdo e arranques, residéncia em construgiio. tijolos, tipo canaleta, antes da
colocagdo da laje de cobertura.

F&:Eﬂg Renato Augusio Nascimento — few 2004

Ja o construtor Agnaldo Vieira, que trabalha em parceria com Wilson Moreira Clares, da

Construtec, se viu obrigado a parar de construir. Como o volume de ‘construgbes aumentou

consideravelmente ele vem dedicando seu tempo em treinar novos profissionais na arte de

construir utilizando essa tecnologia.

Fitg:Eng, Renato Augusto Nascimento — abr/ 2003

Agnaldo explicando a forma correta de assentamento dos tijolos.
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Estudos que conduziram as normas técnicas da ABNT atuais

Até 0 ano de 1984, a Associagdo Brasileira de Normas Técnicas possuia somente duas

normas para metodologia de ensaio e especificagio de tijolos macicos de solo-cimento

No ano de 1986, a Associagdo Brasileira de Cimento Portland — ABCP — apresentou um
estudo usando as diretrizes das normas de dosagem de solo-cimento propostas pela Portland
Cement Association (PCA), dos Estados Unidos da America, desenvolvidos entre os anos de
1932 a 1952 com solos de diferentes origens, inclusive do Brasil, desde 1939 Esta norma

pode ser aplicada a qualquer tipo de solo, com exceciio dos organicos, e para solos com

textura predominantemente granular

Atualmente, a ABNT dispde de um conjunto de 12 normas técnicas que sdo resumidas na

Tabela 8. Verifica-se que ha exigéncia de um elevado nimero de unidades para os ensaios de

controle tecnologico
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Tabela 6 — Normas brasileiras da Associagio Brasileira de Normas Técnicas — ABNT,
relacionadas com a tecnologia de tijolos de solo-estabilizado.

Descrigao Nomero | Data Tipo Objetivo
Fixa as condighes exigiveis no recebimento de
5 ! feaca (0los macicos de solo-cimento, destinados a
L S ST HBREA rﬂtﬂ'iﬂ-ﬂ- e o 0 execucdo de alvenaria das obras de construgdo
civil
Tijole macico de solo-cimento - Prescreve o mélodo para determinacio da
Determinacdo da resisténcis 5 NBRB492 abr/B4 Método de  |resisténcia & compressio e da absorcio de dgua
mpress3o e da absorgdo ensaio de tijolos macicos de solo-cimento para
alvenana.
Fabricagio de tijolo macico de Fixa as condicbes exigiveis para a producio de
solo-cimento com a ulilizacio de [NBR10832 |nov/89 | Procedimento tijolos macicos de solo-cimento em prensas
nsa rmanial MAanuais,
E;Tﬁuﬁém;:m; Fixa as condigdes exigiveis para a produgdo de
NBR10833 |noviB8 | Procedimento [tijolos macicos e blocos vazados de solo-cimento
PO DikERcda de pronen em prensas hidraulicas
hidréulica P '

Fixa as condighes exigiveis para o recebimento
|Bloco vazado de solo-cimento 0834 5 : de blocos vazados de solo-cimente comuns,
sem fungao estrutural NB Eapaciicecis destinados 4 execugdo de alvenaria sem funcdo

estrutural
Bl vazadode s ciment ey oo

- R j A
|:grn fungio estndural - Forma e |NBR10B35  |out/og Padronizacio utiizados em alvenaria sem funcdo estrutural,
imensies .

COMm ou sem revestimento

i r::g:aegreu?:r:r. ‘_Hmmh qunle o método para determinacio da

; 0836 Método de  |resisténcia & compressio e da absorclo de dgua
ﬁﬁmhﬁqﬂz :I; ?Efniﬁd: NER1 fecia ensalo em blocos vazados de solo-cimento comuns,
agu: ool v utilizados em alvenaria sem fungdo estrutural

Freme'* os mélodos para delerminacdo da

: . z refagdo antre o teor de umidade e a massa
m:gz = Enialo de MER12023 (abr/a2 We bde especifica aparenie seca de misturas de solo e
- cimento, quande compadladas na energia
normal. -

Prescreve dois métodos de moldagem e cura de
Salo-cimento - Moldagem e cura NBR12024 labrig2 Método de  |corpos-de-prova dilindricos de solo-cimenta,
de corpos-de-prova cilindricos ) ensako aplicavels conforme a granulometria do solo

métado “A” ou "B”

Método pelo qual deve ser ensaiados 3

; cOMmpressao simples corpos-de-prova cilindricos
Solo-cimento - Ensaio de . 2
k Método de  |de solo-cimento; aplica-se tanto & determinacio
xﬂmxg mn_:pl:s de corpos-  (MB-3361 dez’D0 ensaio erm laboratbric do leor de cimento para a
b estabilizagio do solo, quanto ao controle da
qualidade do solo-cimento na obra

Fixa as condigdes exigiveis para a determinacio

da quantidade de cimento Portland capaz de

estabilzar, para emprego como camada, sob a
Solo-cimento - Dosagem para forma de solo-cimento, solos que atendam os

prego como camada de NBR12253 Jabr/92 | Procedimento {requisitos de granulometria especificos, pela
pavimento medida da resisténcia 4 compressao simples de
corpos-de-prova cilindricos. A resisténcia minima
admissivel nesta Morma é fixada em 2,1 MPa, ao
sete dias de idade.
: - Prescreve o métoda para a determinagdo de
Solo-cimento - Ensaio de :
Kad ) Método de  |perda de massa, variagio de umidade e variagio
0 ootk it NERTISA: [lavEs ensalo de volume produzidas por ciclos de maolhagem e

sacigem de corpos-de-prova de solo-clmento




Pesquisas académicas

No Rio de Janeiro, pesquisas da COPPE/UFRI sobre tijolos prensados sdo reconhecidas pela
UNESCO, segundo o site do Instituto Habitat' e da Caixa Econdmica Federal®, onde o Prof
Francisco Casanova afirma que uma casa de 50 m’, utilizando métodos comuns, por
exemplo, leva 60 dias para ficar pronta. Se fosse construida utilizando a técnica do solo-
cimento, levaria apenas 40 dias. Na ponta do lapis, se na obra sdo utilizados os servigos de
um pedreiro e dois serventes a R$100 por dia, a economia é de, no minimo, RS 2 mil. ou seja,

33% s06 em mio-de-obra

O trabalho denominado Auto-construgdo para populagdo de baixa renda, desenvolvido na
COOPE/UFRJ sob a coordenacio do Prof Casanova, foi selecionado entre 400 outros
trabalhos provenientes do Brasil e apresentado na Reunido Anual da UNESCO realizada em
Paris em outubro de 2001, onde foi exaustivamente parabenizado pelos presentes aquele
evento. Membros da UNESCO demonstraram interesse..em firmar um convénio com a

COPPE para possibilitar a utilizagdo deste método em outros paises

O tema solo-cimento ¢ bastante abordado no meio acadédiico, porém quando se trata da
técnica especifica de produgiio, fabricagdo e aplicagio de tijolos de solo-cimento no mercado

da construgio civil, existe uma caréncia de informacdes,

Em levantamento junto ao Banco'de Dédalus da POLI-USP e junto 4 ABCP, foram

encontradas poucas publicagdes sobre o assunto, as quais sio comentadas na seqiiéncia

Segundo ASSIS (1995), com relagio a habitacio de solo-cimento, existem estudos em varios
paises e com niveis de aperfeicoamentos variados, porém os usos e estudos sio bastante
ciclicos, tendo como grandes responsaveis o desconhecimento do assunto, por falta de
bibliografias mais atualizadas, e a falta de troca de experiéncias entre os conhecedores do
assunto. O desconhecimento dos desdobramentos das reagdes de longo prazo no solo-
cimento, também contribuem com o uso inadequado desta matéria prima, muitas vezes

denegrindo a sua imagem.

' O Instituto Habitat tem por finalidade apoiar ¢ desenvolver agles para a defisa, promosdo ¢ manitengdo da qualidads de vida da sociedads,
atravis do educagho, da conscientizagio do associalivismo, do desenvolvimento e implantagio de projetos allermativos que comemplem, an
primeiro plano, a prescupagio com a questio ambiental ¢ n wilizagio de processos allernativos que nfio agridam o meio ambiente, bem como
sua associagho A atividades sociais ¢ de cidadania, promovende atividades de educagho profissional, voltadas para as ccupagies modemnas
do ‘memde do trabalho’ - hitp:/www.meusite. pro. br/habitat/pesquisas htm

* https:/ elyp.caixa gov briurbanizacan/inovacoes solocimento. asp
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ARINI (1999), apresenta diversos projetos ja edificados com a arquitetura de terra, com a
preocupagdo biasica de pesquisar novos tipos de tijolos, novos encaixes e diferentes formas
construtivas. Sua pesquisa envolve, além da arquitetura de terra e do sistema construtivo. o
desenvolvimento da tecnologia de produgdo das maquinas manuais de prensar tijolos. Sua
proposta final € a participagio da arquitetura de terra na inddstria da construgdo civil,

analisando as implicagdes econdmicas, praticas e ecologicas resultantes.

A fim aproveitar os finos originados da britagem de rochas, normalmente descartados. por
ndo terem destinagdo economicamente viavel, o trabalho de PISSATO (2001) discute a
utilizagdo desses finos de pedreira como elemento constituinte da mistura de solo-cimento,

melhorando as caracteristicas do solo utilizado e oferecendo destinagao para este residuo.

Em sua dissertagdo de mestrado, FARIA ( 1990), analisa as técnicas e processos de produgdo
de tijolos e blocos de solo, e nessas analises constatou um grande vazio no que se refere i
capacidade produtiva dos equipamentos fabricados no Brasil’ onde, por um lado aparecem as
prensas manuais e por outro, conjuntos completos com grande capacidade de produ¢do. No
vazio intermediario, propds um equipamento composto por prensa, musturador, elevador de
material e peneira rotativa, montado sobre chassi rodoviarid, com capacidade de produzir

4000 tijolos por dia, de forma a poder atender a demandas da cqnstrugdo de algumas
unidades habitacionais por vez. '

Com relagdo aos equipamentos para produgdo de tijolos, FERRAZ JUNIOR (1995), diz que
as prensas de pequeno porte, operadas manualmente sio indicadas para as seguintes
situagbes: quando os recursos financeiros sio limitados; quando os projetos de intervencdes
Ocorrem em areas remotas, ou sem infra-estrutura; em projetos de autoconstrucio onde a
qualidade dos tijolos ndo € requisito para comercializa¢do; e para intervengdes em regime de
autoconstrugdo por ajuda mitua. Em contrapartida, as maquinas potentes, com alta
capacidade de producio sio vantajosas nos seguintes casos: para intervengdes onde existam
recursos financeiros suficientes; quando se necessita de altas taxas de produgdo com demanda
constante; onde se necessita de alta qualidade para comercializagdo dos tijolos ou blocos:
necessidade de energia e mido-de-obra qualificada para a produgéio, manutencio e reparo dos

equipamentos; e onde exista a mao-de-obra cara ou nio disponivel.

Em seu trabalho, AKASAKI (1999) analisa os tijolos macigos cerimicos, coletados em

olarias situadas em cidades vizinhas a cidade de Ilha Solteira/S P Primeiramente foi

2]




realizado um levantamento sobre as caracteristicas gerais de produgdo das olarias, desde a
retirada da matéria-prima até a entrega do produto final. Os ensaios realizados com os tijolos
foram: dimensdes e padronizagio, caracteristicas do barro utilizado por estas empresas,
ensaio de absor¢do d'agua e determinagio da resisténcia a compressio simples e ensaios de
resisténcia a flexdo seguindo as normas brasileiras. Foi realizado um ensaio que serviu para a
comparagdo da resisténcia a compressio simples do tijolo cru e queimado. Os valores
numéricos obtidos, foram submetidos apenas a andlise estatistica simples, servindo apenas

para a comparagio entre empresas e normalizagio.

Foi no III ENECS - ENCONTRO NACIONAL SOBRE EDIFICACOES E
COMUNIDADES SUSTENTAVEIS que FERREIRA, SILVA e FREIRE, mostraram que o
processo de construgdo com solo-cimento apresenta caracteristicas para ser enquadrado como
um processo de tecnologia apropriada e sustentavel. Segundo os autores, A sustentabilidade
desse processo € ecologica: pois, por ndo ser queimado, o tijolo de solo-cimento contribui
para a preservagdo de recursos naturais e diminuigio do uso de energia; social: nota-se um
resgate da auto-estima e da cidadania das familias envolvidas em regimes de auto-construgio
e de ajuda mutua; e economica: a terra crua, por ser um magerial de grande disponibilidade e
baixo custo apresenta-se como excelente alternativa técnico-econdmica para construgdes
rurais, principalmente na forma de tijolos prensados ndo queimados. Gitam como exemplo de
aplicagdo, o Programa de Melhoria da Moradia dos Funcionarios de Baixa Renda da
Universidade Federal de Goias (C mijuntu MNossa Morada, Goiania-GQ). Estudou-se tijolos
prensados de solo-cimento, em paredes de alvenana auto-portante, empregados no refenido
programa habitacional, comparando-os com tijolos macigos comuns e tijolos furados, com o
intuito de definir critérios de aplicagdo pratica, controle de patologias e comparagio de

Custos.

A Universidade Federal da Bahia, em parceria com a CAIXA ECONOMICA FEDERAL,
desenvolveu o Projeto Entulho Bom, cujo foco principal € a reciclagem e o reaproveitamento
de entulho para matenais de construgao, buscando minimizar os impactos socio-ambientals
causados pelo descarte inadequado de residuos, preservar recursos naturais e melhorar a
qualidade de vida na Regido Metropolitana de Salvador. Um dos tdpicos deste Projeto foi o
trabalho do uso do agregado reciclado para a produgde de tijolos de solo estabilizado com

cimento, desenvolvido por NEVES et al. (2001).
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CONCLUSOES

Este breve estudo deixa evidente a evolucio da tecnologia dos tijolos prensados na
construgdo civil, onde mesmo com a caréncia de recursos, os profissionais envolvidos sio,
acima de tudo, obstinados pelo tema. A capacidade de produgdo instalada desse segmento
encontra-se distribuida por todo o Brasil, e os processos utilizados sio os mais diversos
possiveis, variando desde a maquina manual em regime de mutirdio ou em construgdes
isoladas até as modernas maquinas hidraulicas instaladas em empresas privadas ou em
prefeituras, com capacidade de produzir cerca de 10 mil tijolos num dia de trabalho. Dessa
forma, essa tecnologia pode ser considerada representativa, além do que apresenta vantagens

incontentaveis, como:

* redugio no consumo de recursos naturais nio-renovaveis, considerando que nido é
NEecessario a queima;

¢ cconomia de energia durante o processo de produgdo, uma vez que pode-se produzir
um produto final de excelente qualidade mesmo por processos manuais;

e agilidade na construgio, considerando que uma obra deste tipo deve ser
minuciosamente planejada, em todos os detalhes:

s geracdo de emprego e renda.

(5]
Ead
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R FAPESP

Fundacao de Amparo a Pesquisa do Estado de Sao Paulo

Inovagdo Tecnolégica em Pequenas Empresas

O PIPE financia, desde 1997, projetos de pesquisa para o desenvolvimento de
produtos e processos tecnoldgicos inovadores apresentados por pesquisadores
ligados a pequenas empresas sediadas no Estado de S3o Paulo,

A pesquisa se desenvolve no ambiente da empresa em trés fases. Para a primeira,
a empresa recebe até R$ 75 mil para estudar, num prazo de até 6 meses, a
viabilidade da inovacdo proposta. Na segunda fase, a empresa pode receber até Rs
300 mil para realizar a pesquisa propriamente dita em periodo de até dois anos.

A FAPESP ndo financia a terceira fase, mas oferece apoio para a execucdo de um
plano de negdcios por meio de convénios que mantém com a Financiadora de Estados
e Projetos, Finep, e o Servigo de Apoio as Micro e Pequenas Empresas de S3o Paulo,
Sebrae, além de outras instituigdes de capital de risco.

1. Natureza:

O programa se destina a apoiar o desenvolvimento de pesquisas inovadoras a
serem executadas por pequenas empresas sobre importantes problemas em ciéncia,
engenharia ou em educacdo cientifica e tecnoldgica que, em caso de sucesso, tenham
alto potencial de retorno comercial oy social. Os projetos poderde ser desenvolvidos
por pesquisadores vinculados 4s empresas ou que a elas tenhanfde algum modo se
associado para a realizagdo do projeto. d

Clique aqui para ler mais
2. Objetivos do Programa:

* Oferecer incentivo e oportunidade para que pequenas empresas de base

tecnolégica desenvolvam pesquisa em ciéncia, engenharia, ou em educacdo cientifica
e tecnolégica de impacto comercial ou social,

» Possibilitar que Pequenas empresas se associem a pesquisadores do ambiente
académico em projetos de inovacdo tecnolbgica.

» Estimular o desenvolvimento de inovacdes tecnoldgicas e ao mesmo tempo
viabilizar uma maior aplicacdo pratica de Pesquisas realizadas com apoio da FAPESP.

* Contribuir para a criacdo de uma cultura que valorize a atividade de pesquisa em
ambientes empresariais, propiciando um aumento no espaco de atuacdo profissional
Para pesquisadores das diversas dreas do conhecimento.

3. Solicitante e empresa:

A solicitagdo dever ser submetida & FAPESP por pesquisador de algum modo
associado a pequena empresa sediada do Estado de Sdo Paulo, interessada em
desenvolver atividade de pesquisa cientifica ou com alto contetido tecnolégico. A

solicitacdo deverd ser endossada pela pequena empresa, Qualifica-se como pequena
eémpresa aquela com até 100 empregados.

TRROPOPOO00OOOPOPOOOOPOPOPOLOIOLIINIISILOIIBIIRIILIIY]

Clique aqui para ler mais
4. Descricdo do Programa:

Trata-se de programa altamente competitivo compreendendo trés fases e que
oferece a pequenas empresas de base tecnologica que se qualifiquem, a oportunidade
de propor e desenvolver idéias inovadoras.

tad
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Clique aqui para ler mais
5. Itens financiaveis:

FASE I

Nesta Fase, além do material de consumo necessdrio para o desenvolvimenta do
projeto, poderao ser concedidas bolsas para o(s) pesquisador(es) e para o pessoal de
apoio, nas categorias ja existentes na FAPESP. A aquisicdo de equipamento nesta
fase s6 poderd ocorrer em situacdes excepcionais.

Clique aqui para ler mais

' TRRRRRRERY

6. Propriedade Intelectual:

Se o pesquisador responsavel, por ocasido da assinatura do contrato com a
FAPESP, mantiver vinculo empregaticio com a empresa, os direitos de propriedade
intelectual resultantes do projeto serdo compartilhados entre empresa e pesquisador
na forma da lei. Caso o pesquisador responsavel seja bolsista da FAPESP, ele ser o
beneficiario dos direitos de propriedade intelectual resultantes do projeto, podendo,
em forma previamente acordada, compartilhd-lo com a empresa.

Em qualquer dos casos, devera ser enviada a FAPESP copia do acordo entre as
partes. A FAPESP recebera, sem pagamento de direitos de patente, licenca
permanente para eventual uso por drgaos governamentais. Poderd ser exigido, a
critério da FAPESP, que os proprietarios das patentes licenciem terceiros. A FAPESP

pode ainda exigir que, em caso de propriedade exclusiva, a eventual producdo seja
feita no Brasil,

7. Avaliacdo:

O processo de avaliacdo: o sistema de andlise por pares. A analise das solicitacdes
de auxilios e bolsas encaminhadas & FAPESP obedece ao siste \a de avaliacdo por

pares, adotado nas mais Importantes agéncias de fomento a pesquisa de todo o
mundao,

Clique aqui para ler mais
8. Aspectos Eticos:

Parecer da comissio de ética nos casos de pesquisas que envolvam

experimentaciies com seres humanos ou animais ou riscos ambientais (residuos
quimicos).

9. Biosseguranca:

Conforme legislagdo em vigor, projetos que envolvam experimentos com
organismos geneticamente modificados devem informar 0 nimero de registro e data
da publicacdo do certificado de qualidade em Biosseguranca.

10. Relatérios Técnicos e Prestacio de Contas:

Para a FASE 1 ser3 exigido um relatério técnico a ser apresentado ao término da
fase. Para a FASE II deverdo ser apresentados relatdrios sumdrios semestrais,
relatérios anuais e prestacdes de contas, conforme estabelecido no Termo de

Outorga, e cronogramas semestrais de desembolso. Ap término de cada fase, deverd
ser apresentada uma Prestacdo de Contas.

11, Aditivos e Alteracdes do Orcamento Aprovado:

Solicitages de aditivos devem, ordinariamente, ser encaminhadas no momenta da
apresentacao de um relatorio cientifico. Solicitacbes encaminhadas fora dessas
acasides apenas sdo analisadas, em cardter excepcional, se ficar demonstrado que os
itens e valores orcamentarios em questdo ndo poderiam ter sido previstos no
momento da assinatura do Termo de Outorga ou da apresentac3o dos relatérios
cientificos anteriores. Em qualquer caso, as solicitacdes devem ser apresentadas com

[#¥]
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a utilizacio de formulario especifico da FAPESP e acompanhada de justificativa,

Clique aqui para ler mais
12. AlteracGes N3o Orcamentirias:

Pedidos de mudangas de prazos ou maodificactes do plano inicial devem ser
acompanhados de justificativa e informacgdes sobre o desenvolvimento do projeto,

Para solicitacdo de recursos adicionais consulte o item "Aditivos e Alteracfies do
Orcamento Aprovado”.

13. Datas e Julgamento:

A FAPESP receberd as solicitaces, trés vezes por ano, em 31 de marco, 31 de
julho e 30 de novembro e o prazo tipico para analise das solicitagBes é de 120 dias.

14. Prazos:

Para cada linha de fomento, é definido o prazo tipicamente necessdrio para que se
complete o processo de avaliacio das solicitagbes nela encaminhadas. A FAPESP

assume o compromisso de empenhar-se pela observancia desse prazo, embora ndo
pOsSsa comprometer-se em respeita-lo em todos os casos,

Clique aqui para ler mais
15. Apresentacio da proposta para a FASE I:

A solicitacdo devera ser encaminhada 4 FAPESP em formulario especifico ao qual

deverdo ser anexas as sequintes informacdes, obedecendo ¢ limites de paginas
indicados:

4384443444444444333011

Clique aqui para ler mais
16. Apresentacdo da proposta para a FASE II : .

1) Formuldrio de inscricdo para o Programa de Inovacdo Tecnolégica em Pequenas

Empresas - FASE II - (formulério n.© 1311), integralmente preenchido {documento
imprescindivel para andlise).

Clique aqui para ler mais

® Lista de projetos aprovados e estatisticas.
® Formulérios e Manual para Download (Fase I)

® Formuléarios e Manual para Download (Fase II).

ik
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R FAPEsp

Fundacio de Amparo a Pesquisa do Estado de S3o Paulo

Parceria para Inovacao Tecnoldgica

O PITE foi iniciado em 1995 e desenvolve-se Por meia de associagies entre
instituictes de Pesquisa do Estado de S3o Paulo e empresas de qualquer porte. O
objetivo é desenvolver, na instituicdo de Pesquisa, projetos voltados para o
desenvolvimento de produtos com alto conteido tecnoldgico ou processos produtivos,

. 8 depender
dos riscos comercial e tecnoldgico da inovacdo. Os recursos s3o gerenciados por um

Pesquisador responsavel e gs projetos devem ser desenvolvidos em até dois anos,
prorrogaveis por mais seis meses,

1. Natureza:

Iniciado em fins de 1994, o programa tem g objetivo de financiar prajetos de
inovacéo tecnolégica no setor produtivo, desenvolvidos em parceria por instituiches
de pesquisa e empresas instaladas no Estado de Sdo Paulo: »

De acordo com as regras estabelecidas para esse programa, a FAPESP financia, a
fundo perdido, a parte do projeto sob responsabilidade da instituicdo de Pesquisa, e a
empresa entra com uma contrapartida de recursos préprios ou ej'e terceiros.

PROJETOS DE INOVACAO TECNOLOGICA
2. Modalidades:

O Programa envolve, atuaimente, trés modalidades de Projetos de Inovacdo
Tecnolbgica:

Clique aqui para ler mais
3. Elegibilidade:

» 540 considerados apenas Projetos de Inovacdo Tecnoldgica (projeto
que envolve conhecimentos cientificos e técnicos, com o obj

dperfeicoar produto, processo, sistema ou servico para o qu
empresarial ou interesse social) envolvendo Univers'rdadez.;lnstituigﬁes de PED e

Empresas. S3o priorizadas as solicitacdes com €mpresas parceiras estabelecidas no
Estado de S3o Paulo.

Aléem da indispensdvel capacitacdo técnim—cientiﬁca, € desejivel

Participantes apresentem experiéncia anterior na realizacdo e na ge
de P&D.

que os
stao de projetos

4. Itens Financidveis:

A FAPESP financiar4, a fundo perdido, a cobertura de custos com material
permanente, material de consumo, servicos de terceiros (especializados e de curta
duracdo) e, no caso de Pesquisa de campo, despesas de transporte e diarias no Pais,

imprescindiveis 3 execucdo do Projeto, que couberem 3 Uniuersldadeﬂnstituigan de
P&D.

Clique aqui para ler mais
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5. Projeto:

5.1. Proposta

O projeto € proposto em conjunto pelas Universidades/Instituicbes de PRD e

Empresas, ou grupo de empresas, nos moldes descritos no formulario e neste Manual
de Instrucfes.

Clique aqui para ler mais
6. Aspectos Eticos:

Parecer da comissdo de ética nos casos de pesquisas que envolvam

experimentacbes com seres humanos ou animais ou riscos ambientais {residuos
quimicos).

7. Biosseguranca:

Conforme legislacdo em vigor, projetos que envolvam experimentos com
organismos geneticamente modificados devem informar o nimero de registro e data
da publicacdo do certificado de qualidade em Bioseguranca.

8. Contratacido e Desembolsos:

O Projeto € contratado pela FAPESP diretamente com o pesquisador/grupo de

pesquisadores nos moldes usuais, salvaguardados os aspectos de sigilo e
confidencialidade.

Os desembolsos serdo realizados conforme os procedimenfos normais da FAPESP,
e de acordo com os cronogramas aprovados.

9. Propriedade Industrial (Participacio da FAPESP, das Empresas e das
Instituicdes de Pesquisa nos resultados do projeto): i
A partir de uma analise das caracteristicas do projeto, do investimento a ser
realizado e do potencial de retorno financeiro da inovacgdo produzida, a FAPESP
podera solicitar uma participac3o financeira nos resultados do projeto, dssim como
nos direitos de patentes que eventualmente possam ser requeridas e nos direitos de
venda ou de comercializacdo de produtos, processos, sistemas ou servicos. Os termos

dessa participacdo serdo negociados ém cada caso, apos a conclusdo da avaliacdo do
mérito da solicitagdo.

Clique aqui para ler mais
10. Relatbrios e Prestacio de Contas:

Relatérios de evolugdo do Projeto serdo enviados 3 FAPESP para andlise,

salvaguardados os aspectos contratuais de sigilo e confidencialidade. As prestaches
de contas serdo anuais,

Clique aqui para ler mais
11. Recebimento das Propostas:

Serdo acolhidas para exame as propostas de todas as dreas de atividades

cientificas e técnicas, desde que o projeto seja enquadravel dentro do conceito de
Projeto de Inovacdo Tecnoldgica,

12, Avaliacdo:

A avaliacdo do projeto levara em consideracdo a capacidade dos proponentes;
capacidade tecnico-cientifica e gerencial e capacidade econdmica e financeira, Para
€ssa avaliacdo, a FAPESP poderd solicitar pareceres dos seus assessores, bem como

de instituicdes financeiras do Estado que, conforme suas normas, serao mantidos em
absoluto sigilo.
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Clique aqui para ler mais
13, Aditivos e Alteracées do Orcamento Aprovado:

Solicitactes de aditivos devem, ordinariamente, ser encaminhadas no momento da
apresentacdo de um relatdrio cientifico. Solicitaces encaminhadas fora dessas
ocasides apenas sdo analisadas, em cariter excepcional, se ficar demonstrado que os
itens e valores orcamentdrios em questdo ndo poderiam ter sido previstos no
momento da assinatura do Termo de Outorga ou da apresentacdo dos relatdrios
clentificos anteriores. Em qualquer caso, as solicitagbes devem ser apresentadas com
a utilizacdo de formuldrio especifico da FAPESP & acompanhada de justificativa.

Clique aqui para ler mais
14. Alteracdes Nio Orcamentarias:
Pedidos de mudancas de prazos ou medificacies do plano inicial devem ser

acompanhados de justificativa e informacgdes sobre o desenvolvimento do projeto.

Para solicitacdo de recursos adicionais consulte o item "Aditivos e Alteracbes do
Orcamento Aprovado® .

Clique aqui para ler mais
® Lista de projetos aprovados e estatisticas.

®* Formularios e Manual para download.
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